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В последнее время все более популярными становятся натуральные материалы: мы стараемся носить одежду из хлопка и льна, избавляемся от пластика и синтетики… Да и в строительстве загородных домов просматривается возврат к истокам: все больше и больше мы видим построек, напоминающих жилища наших прадедов. Причем многим хотелось бы лично участвовать в возведении своего дома, но проблема в том, что не в каждой семье сейчас передаются от отца к сыну навыки ручного труда. Поэтому все популярнее становятся книги по плотничному и столярному ремеслам, по обработке металла, печному делу.

Мы хотим предложить уважаемому читателю издание, по которому сто лет назад обучались основам своего искусства будущие плотники. Да-да, именно искусства! Иногда приходится слышать мнение, что плотник занимается грубым и примитивным трудом, в отличие, например, от столяра или резчика. Но ведь именно плотники возводили срубы, «собирали» бревенчатые дома, уснащали их дверями, рамами, лестницами. А что может быть важнее собственного дома? Подчас при помощи самых простых инструментов – например, топора и рубанка – плотник создавал подлинные произведения искусства! Кстати, даже выбор материала для работы требовал больших знаний и особого чутья.

Благодаря таланту плотников во многих уголках России до сих пор стоят деревянные постройки, которым уже более 200 лет…

Ну как, вы хотите попробовать свои силы в одном из старейших ремесел? Тогда эта книга – для вас. Вы научитесь выбирать подходящую древесину, при помощи подробных описаний и многочисленных иллюстраций овладеете основными приемами работы, узнаете секреты плотницких инструментов. Но главное, с помощью нашего издания вы сможете попрактиковаться в изготовлении оконных рам, лестниц, дверей и даже срубов.

Простой и доступный способ изложения позволит достичь успеха даже тем, кто с работой плотника до сих пор был знаком лишь понаслышке. Главное, не бойтесь пробовать, творить и радоваться своим успехам!
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Известно, что среди строительных материалов для разного рода сооружений гражданских наиболее обширное применение имеет дерево и именно недорогие породы его – сосна, ель, дуб и береза.

Вот почему ремесло плотника особенно распространено в России и считается выгодным занятием среди других отхожих промыслов русского рабочего люда.

С топором за поясом и мешком необходимых инструментов за плечами плотник совершает свои переходы и переезды иногда на весьма далекие расстояния, нимало не рискуя не найти себе подходящей работы. Много помогает этому обстоятельству многосторонность плотничной работы, основанной, однако, на одних и тех же принципах и приемах, легко усваиваемых хорошими работником. И тем не менее хорошо обученных плотников, т. е. вполне знающих все разнообразные отрасли своего ремесла, весьма немного.

Умение обтесать дерево, сделать требуемую врубку или вырубку и связать в одно прочное целое отдельные части брусьев и балок – вот все, что необходимо знать каждому плотнику, ибо остальное ему покажет десятник, получающий непосредственные приказания от архитектора и заведующего постройкой дома.

Выпуская в свет седьмое издание нашей книги, мы значительно дополнили его содержание с целью практического применения этой книги любителями мастерства.

Лая большего уяснения предмета мы коснулись и таких работ, которые в строгом смысле слова должны быть отнесены к числу столярно-белодеревных: например, заготовки дверей, оконных рам и переплетов, а также фигурных плинтусов и прочего.

Кроме изготовления всех этих принадлежностей и укрепления их на месте, плотник-любитель должен также уметь врезать и привинтить к дверям и окнам замки, ручки, задвижки, крючки и другие приборы, изготовленные слесарем.

Из рисунков, иллюстрирующих текст нашей книги, плотник-любитель может усмотреть весь ход плотничных работ и общие правила различного рода сопряжений кусков дерева посредством так называемых замков и выгодного расположения этих кусков или связей, необходимых при сложном строительстве (например, балок, стропил, мостов и прочего).
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Общие понятия. Дерево, как известно, имеет большое применение в технике, промышленности и домашнем быту, являясь главным строительным материалом, а в некоторых местностях России – почти единственным, из которого строят дома, мосты, плотины, мельницы и другие сооружения.

Все растущие на земле древесные породы можно разделить на два больших отдела: хвойные и лиственные; по месту же произрастания этих пород – на деревья, растущие в умеренном климате, и на тропический лес.

Где бы, однако, ни росло дерево, оно всегда состоит из двух главных частей: подземной – корня, которым дерево удерживается в земле, и надземной – ствола, с сучьями, покрытыми листьями или же иглами. Для плотничных и белодеревных работ ствол считается наиболее ценным материалом, а корни и сучья утилизируются только в немногих случаях.

Часть ствола, ближайшая к корню, называется комлем, а противоположная, верхняя – вершиною. Весь же ствол дерева составляет лесину и идет на разрезку на бревна, а последние – на брусья и доски, поступающие в продажу как строительный и поделочный материал.

Нормальная форма ствола дерева – цилиндр, слегка суживающийся к вершине, но растущие деревья часто отступают от этой формы вследствие влияния внешних и внутренних причин на произрастание дерева. Прямизна ствола, однако, не обусловливает исключительную пригодность дерева для поделок, для которых более важны его хорошие качества и отсутствие тех или иных пороков в дереве, о которых мы скажем ниже. Только для выпиловки брусьев и досок, а также для круглого леса, идущего на строительные работы, ствол должен быть прямой и ровный, но и здесь практика допускает некоторые уклонения от правильной цилиндрической формы дерева (смотря по роду и назначению работ). Так, природная кривизна дерева не считается пороком, когда бревно предназначено для поперечной разрезки, и при обтеске эта кривизна не будет заметна. Мы не говорим о тех случаях, когда кривизна штуки дерева является необходимой для дела, как например, при постройке кораблей, судов и лодок.

Строение дерева. Если сделать поперечный разрез ствола дерева, то плоскость разреза, представляющаяся нашему глазу, будет состоять из концентрических слоев: тонких и сравнительно мягких – так называемой весенней древесины и толстых и крепких – осенней древесины. Эти двойные слои древесины называются годичными слоями, а по числу таких слоев можно определить и самый возраст дерева. Плотность древесины годичных слоев неодинакова и увеличивается от окружности ствола к его центру, отчего наружные слои древесины несколько мягче внутренних. Сообразно изменению плотности слоев древесины изменяется их цвет, более темный во внутренних слоях, чем в наружных.

Рассматривая далее то же сечение ствола, мы заметим в нем расположенные по радиусу круга тонкие полоски, обыкновенно называемые сердцевинными лучами. Эти лучи образуются из ряда древесных клеточек, расположенных прерывающимися продольными слоями, которые, перепутываясь и пересекаясь с волокнами годичных слоев, обусловливают то или иное сложение дерева и внешний вид его поверхности, служа характерным отличием одной породы дерева от другой. Ширина сердцевинных лучей и толщина годичных слоев бывают различны не только в разных породах дерева, но даже в разных деревьях одной и той же породы и зависят от климатических и почвенных условий. Иногда эта ширина бывает так мала, что сердцевинных лучей нельзя видеть простым глазом; в других же деревьях, напротив, она бывает заметна. Плоскость, образованная сердцевинными лучами, отличается значительною твердостью, но доски, выпиленные по этому направлению дерева, часто растрескиваются и потому на изделия больших размеров не годятся. Древесина снаружи окружена корою, внутри которой находятся пробка, луб и камбий; из последнего нарастают древесные клеточки.

Слои древесины, расположенные непосредственно за корою, называются заболонью или оболонью, а слои, окружающие центральную часть дерева, – матерою древесиною; самая же центральная часть древесного ствола называется сердцевинною. Последняя у большей части наших отечественных пород отличается мягкостью и рыхлостью, отчего и доски, выпиленные из этой центральной части дерева, бывают менее прочны, чем другие доски. При просушке таких досок (сердцевинных), если они тонки (1,2–2 см), сердцевина иногда совершенно выпадает.

Рост дерева. Рост дерева обусловливается различными причинами. В первый период молодости деревья растут быстрее, чем впоследствии, образуя широкие и мелкие слои древесины, твердеющие с возрастом дерева. Такие же толстые слои образуются в дереве, когда оно растет на рыхлой, болотистой почве, отчего и древесина такого дерева будет значительно слабее, чем у дерева, выращенного на сухой почве. Понятно, что и прочность дерева от этого значительно уменьшается.

Наша северная сосна, растущая на боровой почве северо-западных губерний России, имеет древесные кольца тонкие и плотные и потому ценится как поделочный и строительный материал много дороже южной сосны, выращенной на тучной почве.

Удельный вес. Дерево плавает на воде, хотя удельный вес древесины, высушенной при 112,5 °C, в полтора раза тяжелее воды. Причина же, почему большая часть древесных пород не тонет в воде, заключается в том, что поры дерева наполнены воздухом, отчего известный объем дерева будет легче равного ему объема воды. Свежесрубленное дерево много тяжелее дерева, пролежавшего на открытом воздухе несколько недель и месяцев. Потеря в весе от усыхания доходит иногда до половины первоначального веса свежего дерева.


Старое, но здоровое дерево тяжелее молодого, а древесина ствола, кроме некоторых сильно смолистых пород, например лиственницы, всегда тяжелее сучьев.



Вес дерева зависит также от почвы, на которой росло дерево. Тучная почва дает твердую древесину, которая весит менее древесины рыхлой и слизистой, выращенной на сухой и тощей почве.

Плотность. Плотность измеряется количеством волокон, помещающихся в известном объеме дерева, и порядком размещения их между собою, поэтому наибольшая плотность будет тогда, когда волокна дерева расположены одно около другого без всяких промежутков, причем ткань дерева может быть рыхла и легка. Это так называемая относительная плотность, в противоположность абсолютной, которая зависит от удельного веса дерева и определяется им.

Обилие смолы, заключающейся в древесине наших хвойных пород, не дает возможности определить абсолютную плотность по удельному весу дерева, почему для этих пород плотность определяется удельным весом хорошо выжженного угля.

Плотность дерева зависит также от количества воды, заключенной в порах древесины. Деревья с заметными ноздреватыми годичными слоями, выращенные на сухой почве, имеют древесину более плотную, чем деревья, выращенные на болотистой почве. Вообще темная древесина всегда бывает плотнее светлой; древесина старых деревьев тверже древесины молодняка, ветвей и сучьев.

Крепость. Под именем крепости дерева следует понимать силу сцепления волокон древесины между собою и сопротивление, оказываемое этими волокнами силам, стремящимся их разъединить, сблизить и вообще разместить. Сопротивление древесных волокон и частиц дерева разрыву и сжатию бывает различно даже в одной и той же породе дерева, так как независимо от его породы здесь имеют влияние упругость и вязкость. Сучковатое дерево менее крепко, чем гладкое, а сырое слабее сухого. Просушкою дерева можно увеличить его крепость, но не безусловно, так как излишняя сухость скорее уменьшает, чем увеличивает связь частиц дерева между собою. В практике принято считать содержание 10 % влаги пределом, ниже которого не следует просушивать дерево без вреда его крепости.

Раскалываемость. Дерево легко колется, если волокна его прямолинейны; суковатое и свилеватое дерево колется плохо, а иногда и вовсе не колется. Не только различные породы дерева, но и различные части одной и той же породы обладают неодинаковою способностью колоться: нижняя часть ствола колется труднее верхней; в направлении, параллельном сердцевинным лучам, дерево колется лучше, чем в перпендикулярном к ним, так как в последнем случае приходится перерубать волокна.

Формоизменяемость дерева. Несмотря на все хорошие качества дерева как материала для обработки его острыми орудиями и инструментами, дерево обладает серьезным недостатком. Мы говорим о пористости дерева и – следствие этой пористости – стремлении дерева впитывать в себя влагу, отчего увеличивается не только вес, но и объем дерева. В этом случае говорят, что дерево разбухает. Но как легко дерево впитывает в себя влагу и разбухает, так же легко при повышении температуры дерево усыхает, причем уменьшается объем и несколько видоизменяется форма дерева. Эта формоизменяемость дерева оказывается крайне вредной, нарушая правильность размеров, приданных изделию, причем иногда дерево растрескивается и коробится. При новом изменении окружающей температуры и степени влажности воздуха усохшее дерево может вновь разбухнуть, а затем, усыхая, снова изменить форму и т. д. Разбухание и усушка могут происходить в массе дерева нескончаемо, пока окружающая температура не сделается нормальной, т. е. не достигнет 17,5-20 °C.

Формоизменяемость различных пород дерева бывает весьма различна. Так, разбухание и усушка бывают сильнее в твердых породах дерева, чем в мягких. Усушка по длине дерева весьма незначительна сравнительно с усыханием в ширину.

Растрескивание дерева происходит от неравномерности усыхания слоев и древесины. Наружная поверхность дерева высыхает быстрее внутренней, а концы дерева (или торцы), как более открытые (пористые), бывают вполне сухи, в то время когда середина дерева еще сыра; она-то и распирает торцы, которые дают трещины.

Вообще стремление древесных слоев к усыханию тем меньше, чем слой расположен ближе к сердцевине дерева. Отсюда понятно, что стремлению наружных слоев ствола стянуться при высыхании дерева препятствует меньшее стремление соседнего слоя, но так как связь между волокнами сильнее стремления усохнуть, то эта связь не дает наружному слою стянуться.


Чем тверже порода дерева, тем при высыхании получаются более сильные трещины. Дубовый брус, лежащий на открытом воздухе, под влиянием тепла и солнца раздерет и даст более трещин, чем сосновые или еловые брусья при одинаковых условиях.



Болезни дерева. Дерево часто подвергается различного рода болезням, имеющим более или менее вредное влияние на древесину, ухудшая ее качества и пригодность дерева для домостроительства и различных поделок. Некоторые из этих болезней и пороков дерева имеют только местное значение, не нарушая хороших качеств остальной части дерева; другие же заражают все дерево, делая его негодным ни для какого технического употребления, кроме разрезки на дрова для отопления или выжигания древесного угля.

Гниль. В высшей степени вредное влияние на организм дерева имеет всякого рода гнилостное заражение его ствола. Дерево может гнить не только на корню, но также в срубленном виде, в готовых поделках и постройках. Гниение в дереве может произойти от различных причин, но главным образом – от действия атмосферного воздуха, излишней влаги и сырости, следствием чего является сначала изменение химического состава древесины, затем совершенное ее разрушение. Зараженные гнилью волокна древесины сначала делаются дряблыми, теряя свой естественный цвет и превращаясь в порошок. При дальнейшем течении процесса гниения этот порошок выделяет газообразные продукты, наполняющие образовавшуюся пустоту в дереве, или так называемое дуто. Различают два рода гниения: сухое – когда процесс разложения древесины происходит за счет гигроскопической воды, заключенной в порах дерева, и начинается с разрушения сердцевины, и мокрое – когда дерево находится в сырой атмосфере и в частом прикосновении с водою. В этом случае гниение всегда начинается снаружи дерева.

Что касается процесса гниения дерева, срубленного и поваленного на землю, то здесь растительные соки вследствие прекращения жизненной деятельности дерева подвергаются действию только внешних химических сил, которые при известных обстоятельствах разлагают составные части дерева. Порча соков начинается брожением, переходит на стенки сосудов, заключающих эти соки, причем связь между волокнами ослабевает, и дерево теряет свою вязкость, твердость и крепость. Дерево в этой степени разложения называется залежалым. Если процесс разложения будет продолжаться далее, древесная ткань становится еще более рыхлой, связь между волокнами исчезает, а самые волокна, разрушаясь, превращаются в порошок гнили.

Отличительным признаком порчи древесины и начинающегося гниения дерева на корне служит появление на стволе дерева губок и грибков.

Гнилые сучья. Дерево, теряя сучья, часто загнивает у основания этих сучьев, образуя так называемую крапивную (зеленоватого цвета) и табачную (табачного цвета) гниль. Гниль эта может быть вычищена топором, если не углубляется далеко в ствол дерева.

Червоточина. Нападению червей чаще всего подвергается свежесрубленное дерево, с которого не снята кора. Вообще черви и насекомые портят молодую древесину более старой, протачивая в дереве множество каналов. Лес, сплавленный водою, редко подвергается червоточине.

Наружные повреждения дерева. Кроме перечисленных нами главнейших болезней и пороков дерева, существуют и другие повреждения, менее вредные, наносимые дереву соседними падающими деревьями (во время бурелома), а также топором. К этим повреждениям принадлежат затесы, надрубы, царапины и т. д. Иногда эти затесы и надрубы зарастают правильными слоями древесины и тогда получают название прорости. У наших хвойных пород прорость всегда покрывается смолою и называется засмолком или серянкою.


Напротив, глубокие трещины на торцах, идущие по годичным слоям дугами, служат признаком недоброкачественности лесного материала, так как такие трещины нельзя будет скрыть в изготовленном изделии и самое изделие будет непрочно.



Наружные признаки здорового дерева. Наружный осмотр дерева требует некоторого практического навыка. Прежде всего осматривают торцы дерева, которые не должны иметь глубоких трещин, что иногда свидетельствует о неумелой или небрежной просушке, хотя древесина может быть здоровой и доброкачественной. Если торцы закрашены, то их необходимо отторцевать, т. е. обрезать поперечной пилой. Мелкие лучевые трещины в сухом лесе не считаются вредными для поделок, если при отделке изделия они не окажутся на поверхности.

Боковой осмотр древесины так же важен, как и осмотр торцов. Здесь могут быть обнаружены пороки и болезни дерева, вредные для поделок: например, всякого рода гниль, табачные сучья и т. п. недостатки. Сучья здоровые вообще не вредны и указывают только на второстепенность материала и пригодность его для изделий, в которых этот недостаток может быть терпим. Вообще, кроме здоровой древесины, следует обращать внимание на годичные наслоения, которые должны быть мелки и малозаметны. Широкослойность служит признаком рыхлого строения древесины, и следовательно, такое дерево будет менее прочно. Если слои идут параллельно краям доски и цвет доски ровный, несколько усиливающийся к середине, то это может отчасти служить признаком доброкачественности материала. Напротив, неровность цвета древесины и неправильные годичные наслоения, идущие от краев наискось (косослой), – признак плохого и непрочного материала. Судить о доброкачественности дерева можно также по звуку издаваемому деревом при ударе в торец обухом топора: если звук чистый и гулкий, то дерево здоровое (не гнилое); глухой звук, напротив, свидетельствует, что порча древесины уже началась.




[image: ]





Заготовка леса и сорта его
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Рубка леса всегда производится зимою, так как в это время года органическая деятельность внутри дерева замирает, а следовательно, представляется менее риска избежать порчи и заражения дерева после свалки. Срубить дерево можно с помощью топора; это старинный способ заготовки леса, сохранившийся в некоторых местностях и ныне. Сначала делают надруб ствола до сердцевины с той стороны, на которую хотят повалить дерево. После этого такой же надруб, только несколько выше первого, делают с другой стороны, направляя удары топора так, чтобы они доходили по наклонной линии до надрубки, сделанной ранее. Центр тяжести дерева перейдет на сторону первого надрубка, и дерево свалится на эту сторону.

Свалка дерева пилою более употребительна и производится по тем же правилам, как и надрубка топором. Дальнейшая обработка сваленного ствола заключается в обрубании сучьев тонкой вершины и, наконец, в разрезке пилою на бревна и снятии с последних коры.

Круглый лес, заготовленный в бревнах, кроме породы дерева, различают по длине бревна и толщине его верхнего отруба (вершина).

Пластины. Пластинами вообще называют две половины бревна, распиленного вдоль. Они употребляются во многих случаях взамен бревен или же толстых досок (например, при постройке сараев, конюшен, простых заборов и прочего).

Доски. По достоинству пилки и доброте доски разделяются:

1) на обрезные, или чистые, у которых ребра или кромки острые и без обливин, т. е. части окружности бревна остающейся на узкой, неопиленной грани доски;

2) полуобрезные, у которых часть кромок имеют обливины;

3) полу чистые, кромки которых имеют обливины по всей длине доски.

Для плотничных работ пригодны все эти сорта досок, если они доброкачественны и по своим размерам удовлетворяют назначению.

Обрешетники. Под этим названием имеются в продаже на лесных дворах четырехгранные бруски толщиною в 6,3, 7,6 и 8,9 см, употребляемые для поперечной настилки под крышу.

Жерди не представляют собою необходимого строительного материала, но во многих случаях жерди полезны и могут заменить бруски для изгородей, временной ограды и прочего.

Дрань, или дранки, делают обыкновенно из сосновых и еловых бревен и обязательно из сырого леса, расколов его сперва начетверо и отделив кору. Лес для раскалывания на дранки должен быть прямослойный и по возможности без сучьев. Они идут для обрешечивания стен под штукатурку.

Поделочный лес. Лес, предназначенный на изготовление различного рода поделок из дерева, называется поделочным лесом. Древесина такого дерева должна быть здорова, и, кроме того, дерево должно быть хорошо просушено, чтобы сделанная из него вещь при высыхании не могла покоробиться или растрескаться.

Распиловка бревен. Продольная распиловка ведется или вручную, с помощью особой пилы, изображенной на рис. 1, или же на механических станках на заводах. Ручная распиловка бревна труднее и обходится много дороже механической, где одновременно станок ведет по одному направлению несколько резцов, тогда как вручную пила режет только последовательно один рез за другим.
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Рис. 1



Для ручной распиловки бревна ставят козлы приблизительно в рост человека и на расстоянии друг от друга несколько менее длины бревна, предназначенного для распиловки. На эти козлы по наклонной плоскости, образованной из брусьев, одним концом прикрепленных к концам козел, накатывают бревно так, чтобы оно своими концами опиралось на стойки.

Затем бревно укрепляют железными крючками или скобами для того, чтобы дерево лежало плотно и не каталось из стороны в сторону. Когда это сделано, на торце бревна (вершине) намечают мелом направление и расстояние резов один от другого. Для распиловки нужны двое рабочих, из которых один, старший, стоит на бревне, а другой, младший, внизу. Верхний рабочий берет пилу за верхние ручки, а нижний – за нижнюю вставную ручку. Двигая пилу вверх и вниз, производят по направлению, намеченному мелом, рез. Двуручная пила режет только при движении пилы вниз, а при восходящем движении выбрасываются опилки. Для того чтобы пила не вязла во время распиловки, в разрез вколачивают клинья, которые по мере удлинения реза переносятся далее. На обязанности верхнего рабочего лежит правильное направление пилы, тогда как нижний с силою тянет пилу вниз и свободно пускает ее, когда она должна быть поднята вверх.

Бревно сначала обрезают с двух сторон, а затем перекантовывают на эти стороны и начинают рез по направлению, перпендикулярному первому. Таким образом получаются сорта досок и брусьев, о которых мы упомянули выше.
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Инструменты
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Топор. Простейший и наиболее употребительный топор изображен на рис. 2; он состоит из клинообразного куска железа со стальной наваркою в нижней колющей части, называемой лезвием. Верхняя часть топора – обух – делается массивным и имеет треугольную проушину, в которую плотно насаживается деревянная рукоять – топорище. Лезвие заостряется под тупым углом с целью увеличить колющую силу инструмента, тогда как обух действует только своею тяжестью.

Если топор легко перерубает сук с одного удара, то считается хорошим. Топор выковывается из доброкачественного железа волокнистого сложения, стальная же наварка должна быть достаточно тверда, но не хрупка, чтобы конец топора не крошился во время работы и чтобы лезвие можно заострить на точильном камне и выправить на бруске. Остроту и прочность топора пробуют на еловом суке, который, как известно, отличается особенною твердостью.




[image: ]


Рис. 2



Средний вес топора должен быть не менее 1,6 кг, а топорища – не более 400 г; последнее делается обыкновенно из молодой, прямослойной, здоровой и не хрупкой березы. За недостатком березы можно вытесать топорище из другой породы дерева, достаточно твердой и вязкой. Чтобы удобнее было держать топор в руке, топорищу придают несколько изогнутую форму.

Топор действует размахом и, смотря по положению, занимаемому лезвием топора относительно волокон дерева, он может колоть дерево вдоль или же перерубать эти волокна поперек. Обыкновенно говорят: топор колет, котла лезвие запускается сильным размахом в массу дерева вдоль его волокон; тешет – если ровными уларами по направлению тех же волокон снимают часть древесной массы; и, наконец, рубит – котла улары топора направлены перпендикулярно направлению волокон.

Разрубка. Чтобы перерубить дерево поперек волокон, поступают так: по намеченному месту сначала зарубают топором прямо, а затем наискось (рис. 3) – для отделения щепы и продолжают рубить до встречи прямого проруба с косым, пока не дойдут до половины дерева. После этого бревно перекантовывают на другую сторону и зарубают так же, пока дерево не перерубится.




[image: ]


Рис. 3



Расколка. Дерево можно расколоть несколькими сильными уларами лезвия топора в торец дерева, если оно не длинно и если улары топора будут направлены по слою дерева и притом так, что сучья останутся вне раскола. Если же дерево очень твердо или длинно, тогда ударом топора делается только небольшая щель, в которую загоняется обухом деревянный или железный клин, который и расколет дерево, как показано на рис. 4.

Если при раскалывании попадется косослойное дерево, то необходимо перерубить и самые волокна. Сучковатое дерево бывает трудно расколоть одним клином, тогда заколачивают два и более клиньев, как это видно на рис. 5.
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Рис. 4
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Рис. 5
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Рис. 6



Обтеска. Чтобы обтесать дерево топором, надо прежде всего отметить линию обтеса или отбить шнуром кант (рис. 6). Затем делают на бревне поперечные надрубы на расстоянии 35 см один от другого.

Приступая к обтеске, плотник становится так чтобы дерево было у него между ног, и, взяв топор обеими руками, ставит его по канту вдоль волокон. Затем, наметив удар сильным размахом, топор загоняет в дерево и откалывает щепу (рис. 7). Если приходится обтесывать очень толстый горбыль, как например, у комлевой части бревна, то топор ставят, несколько отступя от канта, и снимают только часть щепы. После чего, подвигая топор ближе к канту, снимают весь нарубок горбыля. Отколов первый отрубок (рис. 8), продолжают снимать щепу далее до конца дерева. Полученную плоскость сглаживают по всей длине топором, что исполняется правильными легкими ударами, причем лезвие должно совпадать с намеченным по бревну кантом. Начинают стесывать сначала верхнюю грань и затем уже углубляются до нижней грани.

Обтеска бревен бывает или с двух сторон (на два канта), или же на все четыре канта. При обтеске на два канта начинают тесать правый кант и, окончив его, переходят на левый. Работа производится тем же порядком и положение бревна на подставках остается тем же, только щепа будет откалываться не справа налево, а наоборот. Обтеску надо вести от вершины бревна к комлю, а не наоборот, для чего потребовалась бы большая затрата мускульной силы.
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Рис. 7, 8



В большинстве случаев во время работы топор держат двумя руками, причем правая должна находится ближе к обуху, а левая – к свободному концу топорища, однако промежуток между обеими руками не следует оставлять большой, так как тогда топор будет вилять.

Топор нужно держать всегда правильно, не отклоняя его без надобности ни в ту, ни в другую сторону; сильные и частые удары можно делать только тогда, когда приобретете необходимые навык и сноровку.

Если требуется обтесать бревно на четыре канта то, окончив обтеску двух сторон, переваливают его на ребро, отбивают шнуром канты красным мелом, надрубают и тешут тем же порядком.

Отбирание фальца. В брусьях плотнику приходится иногда отбирать фальцы или четверти, как например, в косяках для дверей и оконных рам. Работа производится стесыванием бруса под прямым углом грани (рис. 9).
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Рис. 9



Отбив шнуром две черты, выражающие направления ребер фальца, делают, отступая немного от края, прямой надруб и затем скалывают заключенный между надрубом и краем выступ вплоть по обе черты. После этого, ставя топор то вертикально, то горизонтально, выбирают углубление, которое и будет искомый фальц. Его сглаживают топором или рубанком.
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Рис. 10, 11



Выборка шпунтов. Работа эта несколько труднее отборки четвертей и в большинстве случаев производится не одним топором, но также долотом (рис. 18) и рубанком, особенно в узких шпунтах. Отбив шнуром ширину шпунта и направление его граней, немного отступя от края, делают поперечный надруб (рис. 10) и затем, повернув топор вдоль волокон, выбирают шпунт требуемой глубины (рис. 11).

Поперечная пила. Для поперечной распиловки бревен, брусьев, толстых досок, а также и растущих деревьев употребляется двуручная пила (рис. 12). Пила эта состоит из стальной полосы толщиною в 2 мм. Вдоль нижней полукруглой стороны нарезаны зубья, имеющие форму равнобедренного треугольника. Расстояние между вершинами двух смежных зубьев делается не более 2,5 см. По концам пилы приклепываются стержни, на которые насажены деревянные точеные ручки. Поперечной пилой могут резать двое рабочих, держа ее за ручки и то притягивая пилу к себе, то отпуская ее свободно.
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Рис. 12



Полотно пилы должно быть хорошо закалено и отпущено до сине-фиолетового цвета. Так как опилки занимают объем в 5 раз больший, чем древесина, то пила, углубляясь в дерево, будет зажиматься ими. Во избежание этого неудобства и чтобы дать опилкам больше места, промежуткам между зубьями придают иногда полукруглую форму, а самые зубья отгибают в сторону, или, как говорят, разводят пилу. Разводка делается так: если один зуб отгибается вправо, то другой – влево и т. д., отчего щель при разрезывании будет шире толщины полотна пилы и движение станет свободным. Двуручная пила имеет зубья симметричной формы, вроде равнобедренного треугольника, отчего движение пилы может быть производимо как в одну, так и в другую сторону. Длина пилы достигает 125 см, а ширина – не свыше 18 см.

Лучковая пила. Пила эта получила свое название от станка, в котором она натянута, напоминающего лук. Полотно этой пилы тоньше, чем поперечной, так как она предназначена для образования более тонких прорезов. Зуб ее также мельче и не имеет симметричной формы, так что пила может пилить только в одну сторону, а при движении в другую выбрасывает опилки. Устройство пилы показано на рис. 13. Концы полотна вделаны в рукоятки, вращающиеся вместе с ручками в деревянных отверстиях стоек, составляющих часть лучковой рамы. Верхние концы стоек стянуты веревкой, в которую вложена палочка-закрутка. С помощью этой закрутки можно натянуть веревку, а вместе с тем сблизить верхние концы стоек. Понятно, что и пила при этом также натягивается настолько, чтобы она не могла оборваться во время резания. Натянув пилу, закрутку заводят на распорку. Зубья лучковой пилы также разводятся в разные стороны, чтобы пила легко и удобно двигалась по образуемой ею прогалине.
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Рис. 13



Для заточки зубьев пилы употребляется трехгранный напильник такого размера, чтобы он свободно проходил в промежутках между зубьями пилы. Если этим промежуткам желают придать форму полукруга, то в дело идет круглый напилок. Напилки бывают с крупной и мелкой насечкой; выбор их зависит от работающего. Нарезать зубья и точить нужно осторожно, чтобы не сломать зубья и не сломать пилы.

На рис. 14 изображен весьма удобный станок для заточки зубьев поперечной пилы. Он имеет вид скамьи на высоких ножках. В верхней доске сделаны неглубокий прорез и круглая дыра для укрепления полотна и одной из ручек во время заточки или нарезки зубьев.
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Рис. 14



Разводка (рис. 15) состоит из плоской стальной пластинки с ручкою. По сторонам в пластинке сделаны прорезы различной ширины, смотря по толщине пил. Степень разводки, т. е. большее или меньшее отгибание зубьев, должно строго сообразовать с работой и величиною зубьев пилы: чем грубее работа и больше зуб, тем больше он должен быть отогнут, и наоборот, тонкие пилы с мелкими зубьями разводятся меньше.
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Рис. 15



Долбление дерева плотник производит долотом, которое бывает трех родов: полукруглое, плоское (или стамеска) и шиповое.

Плоское долото, или стамеска (рис. 16), состоит из стальной пластинки с трубчатым хвостом, в который насаживается деревянная ручка. По концам ручки нагоняются толстые железные кольца, чтобы от ударов молотком или обухом топора по ручке она не могла расколоться. Одна сторона (нижняя) скошена под острым углом и затачивается остро на точильном камне.

Шиповое долото (рис. 18) заделано в одну фаску, плоскость которой тянется до половины долота. Верхняя часть долота имеет форму трубки, в которую вставляется деревянная

рукоятка с железным кольцом на верхнем конце. Долотья бывают разной ширины, смотря по размеру гнезд (отверстий), которые приходится долбить плотнику. Полукруглое долото (рис. 17 и 19) иногда употребляется плотниками для долбления и выборки полукруглого фальца; фаска у него небольшая и идет по выпуклой стороне нижнего конца долота.
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Рис. 16–19



Сверление. Круглые отверстия в дереве производятся в плотничном ремесле сверлением посредством бурава и напарья.

Бурав (рис. 20 и 21) имеет вид спирали с винтовой нарезкой на конце (жало). Спиральный бурав употребляется для просверливания дыр глубоких и большого диаметра: например, для болтов, круглых гнезд для шипов и прочих. Такие буравы изготовляются стальные или со стальною наваркою в рабочей части инструмента и остро затачиваются по наружной грани завитка.
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Рис. 20, 21



Ложечный бурав, или напарье (рис. 22 и 23), служит для той же цели. Части его: жало, ложка, веретено и ухо; жало и ложка навариваются сталью, а в ухо продевается деревянная ручка.
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Рис. 22



Обыкновенный буравчик, или навертка (рис. 24), служит для сверления дыр при заколачивании гвоздей.
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Рис. 23–25



Строжка. Строгательных инструментов у плотников немного, и все они отличаются более простой конструкцией, так как грубая плотничная работа не требует чистой отделки; поверхности изделий только сглаживаются, после чего в большинстве случаев подвергаются грунтовке и окраске масляною краскою.

Медведка (рис. 25) употребляется для выстругивания таких поверхностей, от которых не требуется чистоты и гладкости. Инструмент состоит из колодки, снабженной двумя рукоятками, за которые берутся два плотника, производящие выстругивание, сидя верхом друг против друга на обстругиваемом бруске или доске. Посреди колодки сделан косой прорез, в который вкладывается строгальное железко (стальная пластинка с одной фаской), закрепляемое деревянным клинышком. Впереди железка имеется четырехугольное смежное с прорезом отверстие, служащее для пропуска стружек во время работы.
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Рис. 26–28



Шерхебель (рис. 26) служит для грубой строжки, и потому железко (рис. 27) его делается полукруглым. Колодка имеет вид прямоугольной призмы и в передней части снабжена рожком для удобства держания инструмента левой рукой.

Рубанок (рис. 28) служит для чистой отделки поверхностей, пройденных шерхебелем. Лезвие железка прямолинейное и установлено в колодке под меньшим углом наклонения к обделываемой плоскости, чем в шерхебеле. Строгает тонко и гладко.

Фуганок (рис. 29).
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Рис. 29



Инструмент этот отличается от рубанка, главным образом, длинной колодкой, так как его назначение – фуговать (выравнивать) поверхности на большой длине. Плотники употребляют его для выравнивания кромок досок, предназначенных к сплачиванию. Чтобы фуганок не соскакивал с фугуемой поверхности (кромки доски), к подошве приделывается два бруска, между которыми оставляется паз. Фуганки достигают длины 89 см.
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Рис. 30, 31



Зензубель (рис. 30). Назначение этого инструмента – заменить топор для отборки фальца, если работа должна быть сделана чисто. Железко зензубеля имеет форму лопатки и вкладывается в колодку снизу. Строгает боковыми лезвиями.

Дорожник, или пазник (рис. 31), получил свое название потому, что употребляется плотниками для продорожения кровельных досок, почему и железко его бывает узкое, полукруглое. Для правильного направления инструмента, параллельного кромке доски, к пазнику приделывается сбоку дощечка.

Молоток. Плотники употребляют два рода молотков: маленький или ручник (рис. 32) весом около 800 г для вколачивания гвоздей и большой – кувалда (рис. 33), весом до 8 кг, для забивки клиньев и болтов. Молотки выковываются из железа со стальною наваркою. Ручки прямые, березовые или вообще из твердого дерева.
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Рис. 32



Вьюшка (рис. 34) – катушка, на которую наматывают шнур, служащий для отбивки прямых линий.
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Рис. 33, 34



Весок (рис. 35 и 36). Свинцовая гирька конической формы с привязанным к ней тонким шнурком служит для проверки установки предметов.
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Рис. 35, 36



Ватерпас (рис. 37). Для проверки горизонтальная положения предметов служит ватерпас. Он состоит из двух взаимно перпендикулярных брусков, связанных между собою наглухо и скрепленных раскосами. На вертикальном бруске проведена шилом черта, перпендикулярная к нижнему ребру горизонтального бруска. Вдоль этой черты с вершины вертикальной стойки подвешен шнур с веском, по положению которого можно судить о горизонтальности проверяемой поверхности.
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Рис. 37



Малый наугольник (рис. 38). Приладив его к брусу или доске, можно под прямым углом провести карандашом или мелом черту, как это видно на прилагаемом примере. Наугольник этот состоит из двух наглухо скрепленных брусков. Один брусок делается значительно тоньше для того, чтобы он плотно прилегал к кромке очерчиваемого бруска или доски и мог быть подвигаем только вправо и влево.
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Рис. 38



Большой наугольник (рис. 39) значительно длиннее малого и состоит из двух тонких брусков равной толщины, скрепленных под прямым углом, и для большей прочности имеет поперечину.
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Рис. 39, 40



Малка, или подвижный наугольник (рис. 40), служит для поверки всякого рода тупых и острых углов. Состоит из бруска и линейки, прикрепленной к его концу и вращающейся на шарнире, что дает возможность в точке их соединения закрепить стороны под любым углом.

Работающему не следует забывать, что наугольники должны быть строго выверены, и только тогда они могут исполнить свое назначение.

Плотничий циркуль (рис. 41) обыкновенно делают из железа грубой работы, тем не менее ножки его не должны быть согнуты. Концы должны немного заострены, чтобы можно было ими произвести причерчивание кромок сплачиваемых частей. Впрочем, для такого причерчивания иногда употребляются особые приспособленные к тому инструменты: отволока и черта.

Отволока (рис. 42) состоит из деревянного бруска, один конец которого опущен.
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Рис. 41–43



На бруске находится небольшой выступ со вставленным гвоздем, который и служит для причерчивания. Чтобы отволокой причертить кромки, нужно пологий конец ее плотно вставить в промежуток пригоняемых досок по выправленной и отфугованной одной кромке доски, так чтобы конец гвоздя находился на другой доске сверху. При движении отволоки вдоль гвоздь проведет на невыправленной доске черту, параллельную готовой смежной кромке другой доски.

Черта (рис. 43) делается из железной загнутой скобы, оканчивающейся двумя остриями, соответствующими по очертанию ножкам циркуля, с тою только разницею, что циркуль можно раздвинуть, а концы черты удерживают на известном, определенном заранее расстоянии посредством деревянных клинышков, крепко связанных веревочкой.
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Рис. 44



Причерчивание. Для причерчивания бревен употребляют черту, хотя для той же цели может служить циркуль. Доски причерчивают циркулем. Для чего кромку одной доски гладко выстрагивают и по этой кромке причерчивают кромку другой доски. На рис. 44 показано, как причерчивают прямые кромки. Для этого ножку циркуля прикладывают к выстроганной кромке, а другую ведут по очерчиваемой лоске.




[image: ]




Соединение и скрепление дерева
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Два куска дерева могут быть соединены между собою по длине, причем такое соединение носит название сращивание, или по ширине – сплачивание, или же под углом – вязка.

Соединение двух кусков деревянными гвоздями или нагелями, металлическими гвоздями и шурупами или винтами весьма редко употребляется плотниками как самостоятельное скрепление, чаще же такие скрепления служат для усиления других соединений дерева, сделанных в зарез одним из способов сращивания, вязки и сплотки, о которых будет сказано ниже.

Сколачивание нагелями употребляется в некоторых случаях плотничных соединений, главным образом, в домовых работах при сборке оконных рам, переплетов и филенчатых дверей.

Нагелями называются небольшие деревянные стерженьки, сделанные из твердого и вязкого дерева. Для скрепления нагелем его загоняют легкими ударами деревянного молотка в отверстия, просверленные в обоих соединяемых кусках дерева – в одном сквозь, а в другом только на известную глубину. При сколачивании мягких пород дерева нагелю придают восьмигранную форму, чтобы при заколачивании нагель плотнее вошел в отверстия скрепляемых частей и держался там своим трением. Для твердых пород нагель делается круглым из более мягкого и вязкого дерева, волокна которого, сжимаясь при сколачивании, плотно войдут в дыру.

В том случае, когда нагель должен служить осью вращения, один конец его плотно пригоняется по дыре, а другой – выступающий (шип) – делается гладким и хорошо отшлифованным.

Сколачивание гвоздями и шпильками пригодно только для грубых работ и вещей, поверхности которых будут окрашены масляною краскою или же остаются в простом необделанном виде, – словом, там, где чистота работы не нужна, а необходима только прочная связь сколачиваемых частей. Гвозди, смотря по роду их употребления, бывают различных видов и величин, а по способу выработки их подразделяют на кованые, штампованные и резаные. Последние два вида гвоздей готовятся только на механических станках на заводах. Кованые гвозди имеют остроконечную форму с плоскою, несколько коническою шляпкою. Поперечное сечение такого гвоздя квадратное, а длина его редко бывает менее 2,5 см.

При заколачивании гвоздей надо иметь в виду, что скрепляющая сила гвоздя много зависит от породы и твердости дерева и направления его волокон, т. е. вколачивается ли гвоздь в бок дерева или же торец. В последнем случае гвоздь будет держаться в дереве слабо и ненадежно, а потому вбивание гвоздей в торец должно быть избегаемо.


Крепость удержания гвоздя в дереве, довольно значительная вначале, со временем несколько ослабевает от разрушения волокон дерева.



Винты и завинчивание. Скрепление винтами или шурупами представляет самый прочный вид соединения дерева, так как бинт держится трением своей нарезки о волокна дерева. Чем больше диаметр шурупа и длина его винтовой нарезки, тем сила сцепления шурупа будет больше, независимо от характера винтовой резьбы. Вообще можно принять, что скрепление шурупами прочнее гвоздевого по крайней мере вдвое, хотя точных опытов в этом отношении сделано не было. Как бы то ни было, но винт имеет еще много других преимуществ, ставящих этот род скрепления лучше и практичнее гвоздевого. Сколоченные куски дерева нельзя разнять иначе, как значительно потревожив изделие, тогда как свинченные части можно развинтить без всякого вреда и вновь свинтить, причем скрепляющая сила шурупа не уменьшится. Железные шурупы, подобно гвоздям, легко подвергаются ржавчине, в особенности если они ввинчиваются в недостаточно просушенное дерево или содержащее дубильную кислоту. В этом случае лучше брать никелированные винты, а в случае необходимости употребить железные шурупы; можно посоветовать обмакнуть шуруп в масло или намазать конец его салом.

Болты. Болт состоит из длинного железного стержня призматической или цилиндрической формы. На одном конце болта имеется толстая четырехгранная или шестигранная головка, другой снабжен винтовою нарезкою, на которую навертывается гайка. Для скрепления нескольких кусков дерева их складывают вместе и сверлят сквозные дыры (в месте предполагаемого скрепления болтами) несколько большего диаметра, чем болт. Затем болт вкладывают в дыру, не забыв надеть на болт под головку шайбу, на другой конец болта (с винтовой нарезкой) также надевается сперва шайба, а потом гайка, которую завертывают ключом. Подкладывание шайб делается для того, чтобы при тугом завинчивании гайки последняя не могла врезаться в дерево (рис. 45).

Хомуты. Этот род скрепления состоит из железной полосы, согнутой в виде буквы «П». Концы имеют цилиндрическую форму с винтовою нарезкою. Чтобы стянуть два бруска, соединяемых вместе, хомут надевается на них так, чтобы он обогнул оба бруска. На концы хомута надевается железная полоса с проушинами, в которые просовываются концы болтов, после чего завинчиваются гайки, как показано на рис. 46.
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Рис. 45–47



Когда брусья сходятся под углом, то для скрепления их употребляются обоймы, которые состоят из согнутой железной полосы, на концах которой сделаны отверстия. Эта полоса (рис. 47) врезывается в соединяемые куски дерева настолько, что ее верхняя грань приходится наравне с поверхностями соединяемых кусков дерева. Кроме того, полоса удерживается в надлежащем положении болтом, который проходит чрез отверстия, сделанные в концах полосы.




[image: ]


Рис. 48–50



Скобы служат для соединения двух или трех отрезков дерева под углом. Скобы выковываются из полосового железа, концы загибают под прямым углом, заостряют и заершивают.

Этими заостренными концами скоба загоняется в соединяемые под углом бруски дерева и скрепляет их, как видно на рис. 48–50.

Закрепы. Когда приходится делать соединение дерева с кирпичной кладкою, то употребляются особые заершенные закрепы, имеющие форму брускового гвоздя с расплющенной головкой и тремя отверстиями для шурупов или гвоздей. Стержень закрепа вбивается в паз между кирпичами, а головка скрепляется с бруском помощью гвоздей или шурупов.

Кроме только что указанных нами скреплений болтами, хомутами, скобами и закрепами, употребляемыми в строительных работах, можно соединить куски дерева при помощи петель и некоторых других шарнирных соединений.

Сращивание имеет целью соединение дерева по длине, причем незначительная ширина таких соединений сравнительно с большою длиною могла бы сделать соединение непрочным, и потому для усиления прочности все гнезда, шипы, пазы и гребни сращиваемых частей делаются длинными и глубокими, в противоположность коротким и мелким гнездам и гребням при сплотке дерева.

Сращивание внакладку принадлежит к числу простейших способов соединений дерева по длине. Два бруска прорезываются в полдерева (рис. 51), или же для соединения брусков концы их причерчивают так, чтобы при начале скосов остались небольшие упоры на ¼ толщины брусков, которыми последние плотно упираются один к другому (рис. 52). Самое же срезывание стыкаемых плоскостей надо делать пологим, чтобы получилась плоскость возможно длиннее. Вообще соединения внакладку не отличаются большою прочностью.

Сращивание вилкою (рис. 53) более удовлетворяет условиям прочности связи, но способ этот возможен только в том случае, когда сращиваемые части имеют толщину, достаточную для образования вилки. Торцы соединяемых кусков плотно пригоняют один к другому, и затем в одном из них вырезывается вилка, а другой обделывается в виде гребня в ½ толщины.
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Рис. 51, 52



Сращивание шипом делается различно, смотря по толщине соединяемых брусков. Шипы могут быть круглые, плоские, вырезные (рис. 54) и вставные, а также один или несколько шипов, смотря по толщине брусков и условию их относительно прочности бруска.
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Рис. 53, 54



Сращивание в замок представляет самый сложный, зато и самый прочный способ соединения деревянных брусков по их длине. Таких замков существует несколько, вполне пригодных для плотничных работ. Мы укажем на два главных вида таких соединений, пригодных для поручней лестниц: накладной замок с углом (рис. 55) и замок с шипом (рис. 56). Устройство их и способ изготовления понятны из чертежа.

Вязка дерева, или соединение деревянных частей под углом, заключает в себе наибольшее число видов соединений самого разнообразного характера. Такая вязка считается и наиболее трудной по исполнению в техническом отношении, так как от большей или меньшей правильности этих соединений зависят прочность и красота работы.
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Рис. 55, 56



Вязка может иметь три главных случая: первого рода, когда соединяемые части встречаются концами, образуя различные углы; второго рода, когда конец одного бруска или доски входит в середину другого; и третьего рода, когда бруски взаимно перекрещиваются. Мы рассмотрим только наиболее употребительные случаи такой вязки, наиболее пригодные для плотничных работ.

Вязка внакладку (рис. 57) – простейший вид соединения двух брусков под углом, но вместе с тем и наименее прочный, и потому употребляется для самых простых работ. Оба соединяемых бруска срезывают в поддерева под прямым углом, отступая от концов на ширину бруска, и накладывают один на другой, как показано на рис. 57 и 58, и закрепляют деревянными гвоздями (нагелями), а в некоторых случаях и склеивают.

Иногда угловая вязка делается под углом в 45° и тогда получает название вязки на ус, отчего получается более красивый вид соединения.
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Рис. 57, 58



Наиболее простые случаи вязки второго рода, т. е. когда один брусок входит в середину другого, будут указаны далее. Наконец, примером вязки третьего рода будет простая прирубка двух перекрещивающихся между собою в полдерева брусков.

Вязка шиповая чаще других соединений дерева под углом употребляется для оконных переплетов, ящиков и прочего. Шипы бывают сквозные и несквозные. К первым принадлежат следующие вязки.

Вязка простая шиповая, как известно, представляет достаточно прочное угловое, соединение, не отличающееся, однако, большою чистотою. Для образования этой вязки конец одного бруска или доски разделяют на три равные части, из которых крайние выпиливаются, а оставшаяся средняя часть образует шип, соответственно которому пропиливается и вырезается гнездо, с которым шип образует угловое соединение.

Замок шпоночный (рис. 59) употребляется для соединения брусьев под углом, когда конец одного бруса должен войти в середину другого.

Рубка стен. При рубке стен способы соединения бревен в углах можно подразделить на две группы:

1) вырубка с остатком, когда бревна, образующие углы, выходят своими концами за поверхность стены;

2) вырубка без остатка, если концы бревен срезаны в плоскости стены.

Первый способ довольно часто употребляется при рубке крестьянских изб и вообще сельских ломов, не обшитых тесом. В этом случае угловые остатки должны быть ровно опилены и подчищены и самая подборка бревен для рубки наружных стен сделана более тщательно, чем в том случае, когда дом будет обшит тесом.

Что касается второго способа вязки углов, то он более экономичен, чем первый, ибо при нем не теряется напрасно длина дерева.
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Рис. 59
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Рис. 60



Самая простая вырубка с остатком – это так называемая врубка в обло или в чашку (рис. 60). Она состоит в том, что бревна двух взаимно перпендикулярных стен располагаются на полбревна одно выше другого. Для этого в бревне одной стены делают врубку в форме чашки, соответствующей цилиндрической поверхности бревна, и укладывают в нее бревно другой стены. Это бревно, в свою очередь, имеет такую же врубку, в которую укладывается следующее бревно и т. д.

Для большей прочности и плотности углов употребляют так называемую врубку в присек, отличающуюся от предыдущей тем, что вместо полуцилиндрической выемки вырубают только ¾ ее, а ¼ или меньше оставляют невырубленной; образующейся при этом шип устраняет всякое перемещение бревна. Вырубка без остатка делается в лапу, как это видно на рис. 61. Такие стенки почти всегда обшиваются тесом, и потому такой способ связки стен наиболее употребителен для городских деревянных построек.
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Рис. 61



Замок стропильный типовой (рис. 62). Ближний конец стропила причерчивается к продольному (затяжному) брусу или балке по уклону, прирубается с боков на ⅓, причем оставшаяся средняя часть образует шип, острый конец которого обрубается по угольнику к верхней грани стропила и обделывается так чтобы он углубился в балку до половины. Такая вязка употребляется преимущественно для крыш с крутым подъемом. Стропильный замок часто делают с двойным шиповым зубом в тех случаях, когда необходимо сделать прочное сопряжение для городских построек.
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Рис. 62, 63



Простой стропильный замок. Такой замок изображен на рис. 63; он употребляется при постройке сараев и временных крыш. Шип зарубается на ⅓ толщины бруса и срезывается по наугольнику так, чтобы вставленный в гнездо, он образовал плотное скрепление под острым углом.

Замок проушинный (рис. 64) употребляется только для временных навесов и простых сараев на столбах. В верхней части столба выпиливается проушина, в которую помещают стропила (на ребро) – обыкновенно доску 6,3 см, с небольшим косым зарубом для того, чтобы стропила не могли соскользнуть. Иногда вместо одного типа делают два, как это видно на рис. 65; разметка делается в этом случае так же, как и для одиночного шипа, с тою только разницею, что конец бруска делится не на три части, а на пять. В одном бруске вырезают две части, а в другом три, и затем оба бруска сколачиваются вместе.
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Рис. 64, 65



Для большей прочности шиповых соединений в торец типа заколачивается деревянный клинышек, который, распирая конец шипа, не дает ему выскочить из гнезда.

Вязка шиповая на ус образуется выпиливанием косого типа (в 45°) и, соответственно ему, косого сквозного гнезда, как это показано на рис. 66.
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Рис. 66



Подобно прямой шиповой вязке под углом, здесь могут быть два или несколько шипов. Вязка шиповая принадлежит к числу чаще всего употребляемых соединений дерева для чистых работ.

Простым примером вязки будет соединение сквозными шипами, как показано на рис. 67 и 68.
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Рис. 67, 68



Сплотка щитов. В плотничном мастерстве очень часто приходится сплачивать отрезки досок для образования более или менее широких щитов. Подобрав три или четыре отрезка доски требуемой длины и толщины или нарезав их из цельной доски, обстругивают на все четыре грани, оставляя небольшой запас во все стороны. После этого приступают к фугованию кромок, которое делается сначала над каждой из досок отдельно, а затем попарно.

Самое фугование состоит в том, что выстроганные кромки досок выравнивают так, чтобы при наложении их кромками одной на другую не могло образоваться между ними ни малейшего просвета. Если же таковые окажутся, то их отмечают и затем, наложив наугольник линейку или острое ребро фуганка, смотрят, велик ли образовавшийся просвет и можно ли его исправить. Когда кромки двух сфугованных досок совершенно плотно прилегают одна к другой, образуя правильную плоскую поверхность, доски намечают, делая на их кромках пометки карандашом или шилом, чтобы впоследствии при сборке щита не перепутать стыки. После этого первую доску откладывают в сторону и начинают фуговку второй доски с третьей и т. д., до конца всех досок, долженствующих образовать щит, проверяя стыки кромок и намечая порядок их соединения. Когда фуговка окончена, приступают к сплачиванию досок между собою, что делается соединением их при помощи шпонок шпунта, шипов, реек, наградок и т. и.

Сплотка на шипах принадлежит к простейшим способам поперечного соединения досок толщиною не менее 3,8 см. Прифуговав кромки двух досок и выверив под линейку или длинный наугольник, отмечают вдоль этих кромок риски для шипов, которые должны пройти непременно посредине. Затем на долевых рисках отмечают поперечные с помощью наугольника, тогда точки пересечения их будут искомыми центрами для высверливания отверстий для помещения шипов. Отверстия сверлят на смежных кромках двух соединяемых досок глубиною от 2,2 до 4,4 см и диаметром не более половины ширины кромки. Отверстия эти при наложении досок кромками одна на другую должны быть на одной линии. Сделав это, выстругивают из какого-нибудь твердого дерева цилиндрические стерженьки – шипы длиною несколько менее двойной глубины высверленного отверстия в кромке доски. Шипы эти заколачивают в гнезда одной из сплачиваемых досок, после чего свободные концы их обчищают стамескою и подрезают до требуемой длины. На эти шипы надеваются своими гнездами сплачиваемые доски. Если же соединение делается на клею, то предварительно как кромки досок, так и шипы смазывают горячим клеем и сбивают молотком, которым бьют не прямо по кромке, а через деревянную подкладку. Тем же порядком производится соединение всех других досок, входящих в состав заготовляемого щита. При изготовлении таких щитов главное внимание должно быть обращено, кроме тщательной прифуговки (без просветов), на правильную посадку на шипы, иначе одна кромка не ляжет ровно на другую и щит выгнется или перекосится – недостаток трудно исправимый и во всяком случае нежелательный. Иногда вместо круглых шипов для сплотки досок делают их прямоугольными (рис. 69). В этом случае гнезда для них выдалбливаются долотом, в остальном же ход работы остается неизменяемым относительно прифуговки и посадки на шипы.
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Рис. 69



Шпунтовая сплотка (рис. 70) производится так: прифуговав соединенные доски, проводят на кромках их две параллельные риски для того, чтобы на одной из кромок можно было выбрать шпунт, а на другой – рейку. Делая риски, необходимо разметить их так, чтобы они отстояли на одинаковое расстояние от обоих ребер соединяемых кромок и чтобы выбранный шпунт и рейка совпали между собою и образовали правильную, везде одинаковую плоскость. Отборка шпунта делается шпунтубелем, железко которого должно образовать канавку или шпунт между двумя параллельными рисками. Но прежде чем пустить шпунтубель в дело, надо подготовить ему дорогу, иначе, не видя рисок, трудно направить инструмент правильно. С этою целью делают неглубокие надрезы стамескою по рискам во всю длину их, ставя стамеску наклонно, фаскою вглубь. Когда это сделано, то направить железко струга будет легко; оно заберет правильно и не отклонится от данного направления ни в какую сторону. Движение шпунтубеля должно быть непрерывное, т. е. необходимо заставить его пройти на кромке доски всю длину шпунта за один раз.
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Рис. 70



Вместо подготовительной прорезки канавки, которая не дает вполне чистого шпунта и вообще замедляет работу, можно употребить в дело шпунтубель с двойною колодкою, если таковой имеется под руками. При установке этого инструмента наблюдается, чтобы фальшивая колодка его своим прямоугольным уступом плотно прилегала к ребру доски, в то время как железко рабочей колодки будет направлено между обеими рисками.

При выборке шпунта железко шпунтубеля всегда устанавливается на всю глубину шпунта, и следовательно, вся работа, как мы уже сказали выше, должна быть окончена за один проход инструмента по всей длине рисок.

Выстругивание гребня производится федергубелем, железко которого, как известно, режет только нижними своими ребрами, причем мало-помалу образует гребень, который и входит в соответствующее углубление колодки строгального инструмента.

Иногда вместо гребня при сплачивании досок делают два шпунта, соединяемых вставною рейкою, ширина которой должна быть несколько менее двойной глубины канавок.


При сплачивании на гребень и шпунт необходимо, чтобы гребень входил плотно в шпунт, причем вышина гребня должна быть несколько меньше глубины шпунта, чтобы он не препятствовал плотному соединению сфугованным кромкам.



Сплотка вставным шипом. В некоторых плотничных и белодеревных работах употребляется сплотка вставным шипом (рис. 71). Для такой сплотки шпунт выбирается с обеих кромок досок и при сплачивании в них вставляется сплошной шип. Этот способ сплотки имеет за собой только одно достоинство – что сохраняется ширина доски, между тем как при обыкновенной сплотке приходится вдоль одной из кромок делать гребень.
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Рис. 71



Соединение щитов шпонками и наградками. Такие соединения делаются или в предупреждение коробления щита, сплоченного каким-либо другим способом, или же как самостоятельные соединения в плотничном и белодеревном мастерствах.

Наградками называются бруски, скрепляющие торцы щитов. Для этого в наградках выбирается шпунт, а в торцах скрепляемых досок – гребень. Шпонки – бруски, загнанные своими косыми гребнями или гранками в косые же пазы, простроганные в досках, вошедших в состав щита, поперек их длины, как показано на рис. 72.
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Рис. 72



Косые фальцы на шпонке пропиливаются пилою и прочищаются стамескою. Заготовленные шпонки забивают молотком в пазы щита, спиливают и сострагивают выступающие концы. Шпонки чаще всего запускаются без клея и держатся в пазу косиною, препятствующею им вывалится при высыхании.
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Рис. 73



Сплотка закрепами употребляется только для толстых досок. Доски эти предварительно прилаживаются кромками и затем приготовляют закрепы (рис. 73). Вставка таких закреп показана на рис. 74.
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Рис. 74



Сплачивание в закрой состоит в том, что в обеих сплачиваемых досках после тщательной прифуговки кромок отбираются фальцы на половину толщины доски (полдерева) так, чтобы в одной доске был выбран верхний угол, а в другой – нижний. Для скрепления досок, вошедших в состав щита, загоняются поперечные шпонки, о которых мы говорили выше.

В заключение настоящей главы приведем еще несколько примеров плотничных соединений.

Схватки (рис. 75). Так называют вертикальные парные брусья, поддерживающие наклонный брус для того, чтобы принять на себя и передать какое-либо действующее усилие. В схватках делают небольшие вырезы, как показано на рисунке. Затем их соединяют болтами.
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Рис. 75, 76



Стойка с подкосами (рис. 76) употребляется в том случае, когда хотят увеличить сопротивление изгибу достаточно высокой стойки. Подкосы эти устраиваются под углом 45°, причем верхние концы врубаются в стойку, а нижние – в поперечный брус, в который врублена стойка.

Стойка с раскосами (рис. 77) в верхней части употребляется тогда, когда стойке приходится поддерживать значительную тяжесть, например потолочную балку, которая иначе могла бы дать прогиб.
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Рис. 77



Трубчатый столб.

Вместо стоек с подкосами иногда употребляют так называемый трубчатый столб, показанный на рис. 78. Он составляется из четырех досок а, b, с, d соединенных между собою болтами, как это видно на рис. 79, где показано горизонтальное сечение этого столба.
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Рис. 78, 79



Внутренняя часть столба может быть наполнена песком или бетоном.
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Примеры работ
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Плотничная работа, как известно довольно разнообразна и применяется при постройке не только деревянных, но также и каменных домов. В последних плотнику приходится устанавливать балки и прогоны, а также собирать черные полы, подшивать потолки, устраивать стропила и прочее. В деревянных домах почти вся главная работа ведется плотником, за исключением оконных переплетов, настила железной кровли, каменного фундамента и т. и.

Нежилые помещения устраиваются отдельно от жилых, также чаще всего сооружаемые из дерева. К ним относится постройка сараев, ледников, навесов, деревянных срубов для колодцев, а также других сельскохозяйственных построек.

Деревянный жилой дом должен быть сооружен так, чтобы внешний холодный воздух не мог проникнуть сквозь стены здания. Опыт показал, что такого рода бревенчатые стены должны быть срублены из бревен в 22–26 см, но лучше строить дома из леса более толстого, в особенности в тех местностях, где лес недорог.

Бревна нельзя положить одно на другое по длине, чтобы они не скатывались, поэтому для рубки стен в местах соприкосновения бревен их вырубают в форме чашки и, кроме того, для усиления связи ставят на плоские шипы.

Каждый ряд бревен называется венцом. Если мы на такой венец положим другой, третий и т. д. до известной высоты, то получим стену. Четыре стены, связанные между собою угловыми сопряжениями, образуют сруб.

Соединять бревна нижнего и самого верхнего венца по длине надо косым зубом, в промежуточных же – в стыки шипом, причем эти стыки располагают в перевязку, т. е. так, чтобы они не приходились по одной вертикальной линии.

Угловые сопряжения венцов наружных стен производят в лапу с коренным шипом или в потемок. Этот последний должен быть вырублен на верхней плоскости лапы с внутренней стороны стены и служит для усиления сопряжения, препятствуя в то же время проникновению наружного воздуха внутрь помещения.

Сруб обыкновенно на верхнем венце скрепляется поперечными балками: самый же сруб устанавливается или на деревянных стульях или на фундаменте, выложенном из кирпича или бутового камня.

Надо заметить, что хотя сплошной фундамент, выведенный под всеми стенами дома, и увеличивает собой стоимость постройки дома, зато служит более надежным средством прочности и теплосохраняемости всего здания. В этом случае венцы не будут прогибаться, как это может произойти, когда сруб своими нижними венцами опирается на столбы, каменные или деревянные. Если же нижний венец прогнется, то может произойти раскрытие пазов между бревнами, что вызовет некоторое охлаждение помещения зимой.

Устройство деревянных стульев хотя и обходится дешевле бутовых или кирпичных столбов, но вообще стулья служат сравнительно недолго, ибо происходит загнивание отдельных стульев. Кроме того, глинистый грунт выпучивается в зимнее время, приподнимает стул вместе со стенами, отчего сруб может перекоситься.

Стулья (рис. 80 и 81) приготовляются из бревен толщиною в 31–35 см.
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Рис. 80, 81



Алина их бывает не менее 2,5 м, из которых 1,8 м углубляются в землю, а 70 см остаются нал поверхностью земли.

Подземную часть стула до установки его слегка обугливают.

О способах соединения бревен в срубе подробно рассказано в главе «Соединение и скрепление дерева».

При сборке венцов и вообще рубке бревенчатых стен жилого помещения особенное внимание должно быть обращено на подбор бревен по их толщине, для того чтобы линии венцов были по возможности совершенно прямые.

Для соблюдения этого условия необходимо, чтобы так называемые закомелистые (т. е. бревна, у которых комель слишком толст сравнительно с вершиною) бревна не употреблялись бы для рубки наружных стен.

Плотная укладка бревен, как мы уже сказали выше, в главе «Соединение и скрепление дерева», достигается тем, что в нижней стороне бревна вынимается чашка, в которую входит верхняя часть нижнего бревна. Чашка эта должна быть всегда обращена вниз, так как в противном случае попавшая в стык бревен вода могла бы задерживаться в чашке и произвести преждевременное гниение дерева. Для большей непроницаемости наружных стен жилых помещений между бревнами прокладывают паклю, войлок или мох.

Прочность и устойчивость бревенчатой стены зависит от вязки углов. Внутренние капитальные стены следует располагать так, чтобы свободная длина наружных стен была не более 8,5 м. При большей длине стены выгибаются или, как говорят, выпучиваются. Это происходит от неравномерности высыхания бревен и недостаточности их взаимной связи.
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Рис. 82, 83



Известно, что всякое здание по истечении некоторого времени после постройки дает осадку. Для деревянных домов такая осадка бывает от 1/20 до 1/30 всей высоты стены; поэтому над оконными и дверными коробками, а также стойками, входящими в состав внутренних, стен необходимо оставлять зазоры, соответствующие величине осадки стены.

При рубке стен необходимо, чтобы около каждого просвета, оставляемого для окон и дверей, было по одному вставному шипу длиною 2,5 см. Такие же шипы в сплошных стенах ставят на расстоянии 1,4–1,8 м один от другого.

Для окон и дверей во время рубки стен оставляют отверстия (проемы), причем концы бревен, направленные к отверстию, несколько выпускаются во внутрь для того, чтобы, когда придется ставить оконные и дверные косяки, можно было нарубить шип.

После полной осадки вновь построенного дома именно через год производят проконопатку стен паклей. Это делается с целью предохранить поверхность наружных стен от гниения и сделать их непроницаемыми для холода. С тою же целью, а также и для украшения дома стены обшивают снаружи тесом (досками), которые прикрепляются гвоздями к вертикальным брускам. Эти бруски ставят на расстоянии примерно 1 м один от другого.

Кроме обыкновенных стен, собираемых из горизонтальных бревен, существует еще род построек, в которых стены собирают из вертикальных брусьев, образующих остов постройки, наполняемый щебнем, кирпичом или каким-либо плохо пропускающим тепло строительным материалом. Такие стены называются остовочными или фахверковыми.

Односкатная крыша для жилых помещений редко употребляется и пригодна только для небольших сараев или навесов, устраиваемых на столбах и только снаружи обшитых тесом.

Всякий деревянный сруб должен иметь кровлю, или крышу, которая состоит из одной или нескольких наклонных плоскостей, называемых скатами, имеющими целью облегчить сток дождевой воды. Таким образом, крыши бывают одно-, двух– и четырехскатные, в зависимости от числа наклонных плоскостей, которые служат для прикрытия.

Крыша двухскатная составляется из двух наклонных плоскостей, в своей верхней части образующих прямой угол, называемый коньком. У четырехскатной крыши продольные скаты имеют форму трапеции, а боковые поперечные скаты образуют треугольники, называемые вальмами. Если же крыша имеет в плане форму квадрата, то все четыре ската будут равны и сойдутся в одной общей точке, называемой вершиной.

Очень часто применяется еще одна форма крыши, называемая мансардовой, у которой скаты составляются из двух частей: нижней, слегка наклонной и верхней, более плоской. Такая крыша устраивается с целью воспользоваться для жилья чердачным помещением.

Стропила, составляющее главную основу всякой крыши, ставятся на некотором расстоянии одно от другого поперек здания, нижними концами своими они упираются в балку в прирубной и шиповый замок. Поперек их на некотором расстоянии кладутся доски (решетины) для прикрепления кровельных досок, как показано на рис. 84.
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Рис. 84



Расстояние между стропилами по ширине строения делается в 1,8–2,1 м, длина же стропильных ног зависит от ширины строения и подъема крыши, а толщина должна быть не менее 1/12 их длины.

На устройство стропил идут брусья толщиною от 18 до 22 см.

Они упираются своими нижними концами в балки или же в особый брус, называемый затяжкой. Кроме того, для прикрепления стропил кладется около средины их горизонтальный брус, называемый легелем и соединенный со стропильными ногами в замок-сковородник (рис. 85).
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Рис. 85



При вязке стропил легель представляет то удобство, что при нем можно сделать крышу более отлогой, чем без его употребления. Вообще надо заметить, что чем крыша более отлогая, тем лучше, и здание выходит более красивым. Крутой же подъем крыши, во-первых, неудобен для хождения по ней при ремонте и чистке дымовых труб, а во-вторых, такая крыша подвержена более значительному напору ветра и, следовательно, менее устойчива, чем отлогая. Но слишком пологая крыша также имеет свои неудобства в том отношении, что при этом задерживается сток воды и снег налегает толстым слоем. Всего удобнее делать подъем крыши на ¼ ширины дома.

Если крышу кроют железом, то обрешетку стропил делают так: снизу от концов стропильных ног кладут на них три или четыре ряда сплоченных досок 6,3 см толщиной для укрепления желобов, затем три ряда той же толщины брусков на расстоянии один от другого в 35,5 см, после них снова доски и бруски и т. д. до конька крыши, который оканчивается досками.

Под деревянную крышу стропила решетят без брусков, вместо чего врезываются доски.

Крыша настилается в два ряда 2,5-сантиметровых досок так, чтобы средина верхнего ряда приходилась против паза нижнего ряда. Оба ряда досок по кромкам, отступая на расстоянии 4 см, выжелабливают для стока дождевой воды. При самом коньке концы кровельных досок прикрываются таковыми же вдоль по коньку, с обеих сторон плотно прикасаясь одна к другой.

Крыша вразбежку делается так же, как и обыкновенная, только кромки досок не соединяются плотно, а так, чтобы между кромками досок верхнего и нижнего ряда оставалось пространство на У ширины доски.

Основою всякого пола служат балки, или матицы, положенные поперек помещения на некотором друг от друга расстоянии. Хорошим лесом для балок считается сосна или ель; дерево должно быть здоровое и срубленное в зрелом возрасте, так как молодое не будет так прочно и скорее истлеет. Осиновые бревна по своей непрочности ни в каком случае для балок не годятся, даже если диаметр их будет значительно толще сосновых или еловых. Там, тле можно достать лиственницу, например на севере, она будет лучшим материалом для балок по своей прочности и долговечности. Луб также хорош, но он слишком тяжел и дорог для того, чтобы его тратить на балки, даже в том случае, когда пол должен выдерживать очень большую тяжесть.


Одновременно с рубкою стен следует укладывать половые и потолочные балки, которые врубаются в стенные бревна прорезным шипом в полу.



Если основание дома устроено на столбах или стульях, то балки нижнего этажа поддерживаются не менее как двумя венцами, а при сплошном каменном фундаменте можно врубать их прямо в нижний венец.

Балки или брусья, образующие пол, не соединены друг с другом. Пол состоит из брусьев прямоугольного сечения, положенных на ребро, но чаще всего в деревянных домах балки собираются из бревен, стесанных только с двух сторон и прилегающих к полу и потолку. В балках выбирают четверти для укладки черного пола. Балки кладут параллельно одну другой и заделывают в стену на длину не менее 22 см. Что касается расстояния, на которых располагаются балки, то это зависит от нагрузки пола. Укладка балок всегда делается параллельно короткой стороне комнаты и всегда параллельно между собою. Если ширина здания очень велика, то ее делят на несколько пролетов при помощи больших поперечных прогонов, концы которых обделываются в стену. Такие прогоны располагают на расстоянии 3,2–4,2 м один от другого и на них устанавливаются поперечные балки.

Размеры балок зависят от ширины перекрываемого помещения, а также от того, какой прочности желают иметь потолок. Если строят дома не менее двух этажей, и следовательно, поверх потолка первого этажа будет настлан пол, то балки должны быть прочнее. Вообще надо заметить, что на каждые 70 см пролета балки следует брать 9 см толщины, следовательно, балка длиною в 6,4 м должна иметь толщину 27 см, в 8,5 м – 36 см и т. д. Такой потолок хорошо выдержит вес тяжелой смазки, штукатурки, пола, мебели и других вещей, поставленных в комнате. Он будет прочен и в том случае, если на каждые 4,6 кв. м пола наложить груз в 590 кг. Для простых одноэтажных зданий потолочных балок такой прочности не требуется, если только не будет поверх потолка устроен склад какого-либо товара.

Для более легких обыкновенных потолков можно ограничиться меньшей толщиной балок именно только б, б см толщины на каждые погонные 70 см. Для дощатых балок надо высоту их увеличить против этого расчета, или же балки ставить чаще 1 м.

Длина всей балки должна быть больше ширины помещения на 27–35 см. Этот излишек пойдет на заделку в стену. Концы балок в каменных стенах заделывают в стену на различную глубину, что зависит от величины помещения и других причин. Для обыкновенных зданий из обожженного кирпича балку достаточно заделать на 13–27 см с каждого конца, для глиномятных и других стен менее прочных необходимо концы балок углубить на 27 см.

При заделывании концов балок в каменных землебитных и других подобных стенах надо балки класть по возможности подальше от дымовых ходов иначе в трещины, которые всегда могут образоваться в стенах около дымоходов набивается копоть, и эта копоть может загореться сама и зажечь балку. Подобного рода предосторожность редко, однако, соблюдается, что и бывает причиной частых пожаров в чердачном помещении. Чтобы этого избегнуть, надо класть балки не ближе 40 см от дымоходов.

Полы. Известно, что балки, кроме настилки полов, должны поддерживать черные полы со смазкой и подшивкой потолка. Черный пол, или подбор (рис. 86), помещается между балками так: бревна, назначенные для балки (толщиною от 27 до 35 см), с двух сторон (верхней и нижней) обтесывают, а с двух других боковых сторон выбирают четверти, отступя от верхней грани на толщину верхнего пола и от верхней грани на толщину верхнего пола и смазки, которые делаются в толщину кирпича. Сверх того оставляется небольшой простор.
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Рис. 86



Подбор делается из обрезков получистых сосновых досок толщиною в 6,3 см; эти доски сплачиваются в четверть.

Для черных полов или подбора в балках иногда выбирают шпунты, как показано на рис. 86. Для удобного вставления подбора, в некоторых местах балки делаются против шпунта вырубки.

Для усиления прочности балок вместо выборки четвертей или шпунта к балкам прибивают с боков заподлицо с нижнею гранью квадратные бруски толщиною в 6,3 см полукорабельными гвоздями длиною в 20,3 см на расстоянии один от другого не более 70 см.

Обыкновенные деревянные полы, которые мы видим в жилых помещениях, называются чистыми, в отличие от черных полов, поддерживающих потолочную или подпольную смазку Чистые полы бывают двух родов: дощатые и щитовые.

Дощатые полы собираются из чистых, толщиною в 6,3 см досок, выстроганных только с одной лицевой стороны. Такие доски сплачивают между собою шпунтами, или в полдерева, или же, что еще проще, вставными шипами. Доски настилают перпендикулярно к балкам и прибивают к ним брусковыми гвоздями.

Такие дощатые полы имеют свои неудобства, и главным образом то, что доски, ссыхаясь, оставляют между собою щели, которые приходится заделывать узкими полосками досок, называемыми рейками. Но такие рейки плохо держатся между досками, постоянно вылезая наверх, причем поверхность пола делается неудобной для ходьбы.

Настилка пола бывает во фриз, для которой с нижней стороны фриза отбирается четверть до половины толщины; в половых досках зарубаются четверти с одного конца сверху, другой же конец обрубается прямо, чтобы можно было, не приподнимая фриза, заложить конец доски. При настиле полов соблюдается, чтобы конец четверти и конец доски обрубленный прямо следовали один за другим по порядку. Кроме того, половые доски связываются между собою поперечными шипами на расстоянии 2,1 м один от другого.

Верхний (чистый) пол во фриз делается из чистых сосновых досок. Приготовленные из них щиты сколачивают по две доски; во фризе же выбирается шпунт на ½ толщины доски. В щитах с одних концов зарубается гребень, а с других выбирается шпунт, соответствующий шпунту во фризе.

При настилке пола сначала вставляется гребень в шпунт фриза, а затем, сплотив плотно типами на паз, загоняют при другом конце щита в шпунт доски и клин фриза.

Дощатые и щитовые полы окрашиваются масляной краской, причем сначала их грунтуют, затем шпаклюют замазкой, т. е. заполняют все неровности, и наконец покрывают один или два раза краской.

Для прикрытия сопряжений пола со стенами, а также для сбережения штукатурки от повреждения ногами и при мытье полов прибивают плинтусы или узкие доски, поставленные на ребро. Высота их бывает 18 см, толщина 3,8 см. Плинтусы прикрепляются к стенам гвоздями (рис. 87).
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Рис. 87



Лестницы, обыкновенно служащие для сообщения этажей постройки, могут быть разделены на два главных рода: постоянные и переносные. Первые всегда устраиваются в жилых помещениях и по своему устройству бывают прямые и винтовые; переносные лестницы устанавливаются в холостых строениях, а также и употребляются как домовые для крыш и чердаков.

Всякая постоянная лестница состоит из наклонных частей, маршей, и горизонтальных, или площадок. Площадки предназначаются для отдыха подымающихся по лестнице и для безопасности спускающихся с нее; иногда их при небольших лестницах вовсе не делают.

Марши лестницы состоят из горизонтальных досок ДБ, называемых ступеньками. Ступеньки эти соединены между собою вертикальными дощечками В, называемыми подступеньками (рис. 88).

Что касается размеров ступеней, то для частых лестниц высота их делается обыкновенно 15 см, а ширина 30 см, и тогда марши должны иметь основание, равное двум высотам.
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Рис. 88



Для черных лестниц высоту ступеней можно допустить до 18 см, но не более, иначе лестница будет неудобна для ходьбы. Ширину ступеней достаточно сделать в 27 см, и тогда основание маршей будет равно полуторной высоте.

Тетивы лестницы, на которых основываются ступени, делаются из толстых досок, поставленных ребром по наклону маршей. Во внутренней стороне тетив вырезаются гнезда для помещения концов ступеней. Толщина досок должна быть не менее 9 см, а ширина несколько больше ширины ступеней, так чтобы верхние и нижние ребра ее отстояли от крайних точек вынутых для ступеней гнезд на 3–4 см. Нижние концы тетив укрепляют неподвижно в прочно установленную подушку, которая в то же время составляет первую ступень лестницы; верхние же концы вделывают в балку, поддерживающую площадку.

Для безопасности ходящих по лестнице устраивают перила с поручнями. Стойки для таких перил для красоты делают точеными; нижний конец этих стоек врезают в тетиву, а верхний – в поручень.

Для сельских построек не более двух этажей, чаще всего употребляются лестницы, показанные на рис. 89, в плане и разрезе. А и Б – марши лестницы; Р – площадка. Передний край ступенек (рис. 89, А и В) делают несколько закругленным для красоты. На том же рисунке показано соединение ступеней и подступенек. Толщину досок для ступенек в зависимости от их длины и ширины делают 5–6,3 см, между тем как для подступенек совершенно достаточной надо считать толщину досок в 2,5 см.
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Рис. 89



В более простых постройках иногда подступенек вовсе не делают, как это видно на рис. 90, где показана так называемая чердачная лестница, устанавливаемая без площадок, что обходится много дешевле обыкновенных деревянных лестниц. Такие лестницы, однако, имеют за собою то неудобство, что вообще подъем их крут. Тетивы лестниц часто делают зубчатой формы, как показано на рис. 91. В этом случае ступеньки прямо приколачиваются к зубцам тетив гвоздями.
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Рис. 90, 91



Одна из зубчатых тетив прикрепляется к стенке посредством заершенных костылей, а другая поддерживает перила, состоящие из железных или деревянных стоек и деревянного поручня. Такие перила должны находиться с правой стороны входа.

Проход под лестницей должен быть не менее 1,9 м, так чтобы под ней мог встать человек среднего роста. С нижней стороны тетивы обшиваются досками толщиною 2,5 см.

Оконные рамы, или переплеты, служат для защиты жилых помещений от проникания наружного холодного воздуха и сырости, и потому такие рамы со вставленными в них стеклами должны быть плотно пригнаны и не должны иметь щелей.

Рамы бывают двух родов: летние и зимние. Первые всегда створчатые, вторые же могут быть приставные, т. е. снимаемые на лето и устанавливаемые с наступлением холодов.

В больших городах и вообще при возведении хороших зданий, как каменных, так и деревянных приставные рамы мало-помалу выводятся из употребления и делаются одинаковыми с летними переплетами.

Створчатые рамы бывают одностворчатые и двустворчатые. Первые делаются из одного общего связа с одним или несколькими стеклами; вторые (рис. 92) состоят из двух половинок, вращающихся на петлях, если окно очень маленькое, и из трех частей, одной неподвижной и двух створчатых. Верхняя, наглухо прибитая часть рамы называется фрамугой, а нижняя – створками.
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Рис. 92



Что касается числа стекол в раме, то число это как в летних, так и в зимних (приставных) рамах должно быть одинаково. В створчатых рамах с фрамугой стекол бывает не менее трех, т. е. в каждой из половинок по одному стеклу. Или же делают шесть стекол: по две на половинку. И только в редких случаях, что уже будет очень некрасиво, восемь стекол: два стекла во фрамуге и по три стекла в каждой створке.

В одностворчатых рамах может быть одно стекло или несколько, в зависимости от того, в какого рода зданиях устраивают такие рамы. Тогда как стекла для магазинов почти всегда делаются цельными, в жилых же помещениях только в исключительных случаях, именно когда здание роскошно отделано.
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Рис. 93



Каждая рама, кроме обвяза, разделена для помещения стекол поперечными брусками, которые называются горбылями (рис. 93). В рамах с цельными стеклами горбылей не бывает, так как в этом случае стекла вставляются в четверти, выбранные с наружной стороны обвяза.

Вязка рам очень проста. Она делается сквозными шипами и скрепляется деревянными гвоздями или нагелями. Такими нагелями, впрочем, скрепляются только наружные угловые соединения обвяза.

Ширина обвяза делается равной 1/10 ширины оконных створок, а горбыли при толщине равной обвязу имеют высоту, равную 1/20 их длины. Для вставки стекол как в обвязе, так и в горбылях выбираются четверти, а с внутренней отбираются калевки. Для стока дождевой воды на нижних брусках фрамуги и обвяза створок устраиваются отливы с вынутыми в нижней их грани желобками.

Створки привешиваются с помощью петель к вертикальным косякам в прислонной раме, вделанной в отверстие для окна. Вертикальные бруски, замыкающие створ, пригоняются не гладко, но каждая половинка имеет уступы, отчего замыкание будет плотнее. Оковка створок состоит из железных или медных петель и задвижек; кроме того, углы рамы для красоты связываются иногда наугольниками.

Всякое окно должно иметь подоконник, обращенный внутрь строения, который, кроме украшения окна, служит для того, чтобы открытая стенка не повреждалась от воды, стекающей с окон. Подоконники делаются из досок толщиною в 6,3 см, соединенных шпонками, и кладутся на войлок с гипсовой подливкой.

От пола подоконники помещаются на высоте 0,7–1 м, но в мастерских, школах, больницах и церквах следует поднимать их выше и делать на высоте 1–1,4 м, чтобы движение на улице не развлекало и не мешало работать, молиться или не беспокоило бы больных.

Ширина и высота окон делается различной, в зависимости от рода помещения и его назначения; менее 70 см шириной и 1,4 м вышиной окон не делают. В больших залах окна бывают от 1,5 до 2,5 кв. м; для церквей, где требуется много света, площадь каждого окна может быть в 6,8–9,1 кв. м. Верхней линии таких окон для красоты часто придают полукруглый вид.
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Рис. 94



В деревянных строениях рамы вставляются так: на нижнюю часть отверстия в стене (рис. 94) кладут деревянную полушку с выдолбленными в ней гнездами, в которые вставляются шипы оконных косяков.

В косяках вынуты шпунты, которыми эти косяки вставлены в стены, обделанные в виде шипов. Верхние концы стоек расперты перекладиной, насаженной сверху на шипы косяков.

Проем или отверстие, оставляемое в стене для окна, должен быть несколько выше самого окна, чтобы можно было насадить верхнюю перекладину окна на шипы, а также и для того, чтобы остался запас на осадку стен (приблизительно на 1/10 высоты проема).

По прекращению осадки здания запасы эти заделываются, а щели плотно законопачиваются.

В постройках для помещения животных, а также в стенах каменных и саманных коробки для окон делают из бревен 18–22 см, или же из досок в 7,6–8,9 см. В них с двух сторон вынимаются четверти для летних и зимних переплетов. Такие коробки ставят на место во время кладки стен и заделывают кладкой, и тогда они называются закладными рамами. Если же кладка стен ведется без них, то в стенках оставляют только соответствующие просветы, а рамы ставят уже тогда, когда здание будет выведено, осядет и просохнет. Такие рамы называются прислонными.

Что касается выбора того или другого способа постановки рам, то он вполне зависит от строителя. Закладные рамы удобны в том отношении, что поставленные правильно, они облегчают кладку стен в оконных просветах, зато, если рама сгниет, то для замены ее новой приходится вырубать окно, что сопряжено с немалыми неудобствами. В саманных стенах, как более слабых, употребляются исключительно прислонные рамы.

Приготовленные коробки надо осмотреть и проверить их правильность. Те части их, которые будут соприкасаться с кладкой, осмаливают и обкладывают войлоком. Смола предохраняет коробку от гниения, а войлок защищает помещение от проникновения холода.

Двери в жилых помещениях бывают наружные и внутренние; как те, так и другие бывают одностворчатые и двустворчатые.

Простейший вид одностворчатой двери плотничной работы показан на рис. 95. Она состоит из досок, собранных в щиток и соединенных двумя поперечинами, сколачиваемыми просто гвоздями. Чтобы двери эти не могли после высыхания перекоситься, устраивают подкос. Такие двери вращаются на петлях, прибиваемых к косяку и к поперечным брускам двери. Такая же дверь в рамку изображена на рис. 96. Она для крепости снабжается одним или двумя накрест лежащими подкосами.
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Рис. 95, 96



Одностворчатые двери бывают от 66 см до 1 м, а двустворчатые – около 1,4 м. Высота дверей делается не менее 1,8 м в жилых помещениях, в нежилых же, смотря по надобности, более или менее этой величины.

Филенчатые двери устраиваются в жилых помещениях. Бруски филенчатой дверной рамы (обвяз) вяжутся простыми и сквозными шипами с двумя или тремя средниками, в зависимости от вышины дверей. Во внутренних и средних кромках рамы отбираются шпунты, в которые вставляются тонкие щитки, называемые филенками. Филенки для удобства при вделывании в шпунт сострагиваются со всех четырех кромок на фаску шириною около 6,6 см; при начале сбавки при толстых филенках фаска немного зарезается и спускается или с одной лицевой стороны (рис. 97), или же с обеих сторон (рис. 98).
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Рис. 97, 98



Для обвяза дверей употребляются доски толщиною в 6,3 см, а для филенок – в 3,8 см.

Двери навешиваются к дверным косякам, вделанным в отверстие для двери. В косяках отбираются четверти с одной стороны, в которую будет дверь открываться. Для красоты косяки с лицевой стороны обшиваются карнизными досками.

Ворота. При постройке деревянного дома ворота всегда устраиваются отдельно, не плотно примыкая к нему или соединяясь с ним забором.

Наиболее простой и употребительный план ворот изображена на рис. 99.

Такие ворота состоят из двух половинок, называемых створками, и привешиваются к врытым в землю вертикальным брусьям. В этих брусьях выбираются четверти на толщину створок. Верхние концы брусьев снабжены шипами, на которые плотно насаживается верхний соединительный брус.

Створки, или половинки, ворот делаются так: обтесывают на четыре канта два бруска, шириною 13 см, толщиною в 9 см и длиною, соответствующею подъему ворот; эти два бруска соединяют двумя поперечными брусками такой же ширины, только на 2,5 см тоньше и длиною в половину ширины ворот. Брусья вяжут простым шиповым замком заподлицо (вровень) с заднею стороною, отступя от концов вертикальных стоек на 27 см; в одном из вертикальных брусьев каждой створки выбираются фальцы на половину толщины брусков для притвора. Для большей прочности рама соединяется по диагонали раскосиною.




[image: ]


Рис. 99



Иногда, кроме раскосины, к раме прибавляют еще два поперечных бруска, в которые упираются раскосины. Собранные такими образом створки обшивают 2,5-сантиметровыми лосками, так чтобы обшивка пришлась заподлицо с брусьями. Эту обшивку молено сделать прямо или наискось; доски надо хорошо выстрогать и прифуговать, так чтобы в стенах не было просветов.

Обе половинки ворот подвешиваются к столбам на железных петлях, прибиваемых гвоздями или привертываемых шурупами (винтами) сквозь обшивки к поперечным брусьям створок и к столбам. На рис. 100 показан красивый образец деревянных ворот с украшениями из брусков и досок.
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Рис. 100



Заборы служат не только для отделения участка земли, принадлежащего одному владельцу, от другого, соседнего, но также и для разделения самого участка на части, предназначенные для различных целей.

Заборы чаще других устраиваются так: вкапывают в землю столбы на расстоянии 3,2–4,2 м один от другого. Верхние концы их выравнивают и накрывают доскою в 6,3 см толщиною. Обшивка забора делается 2,5-сантиметровыми досками, а для того, чтобы доски эти не имели прогиба, в промежутках между столбами ставят одну или две стойки.

Обшивка таких заборов производится различно; кромки досок стесывают наискось так, чтобы с лицевой стороны скос пришелся на верхнюю кромку, а на задней – на нижнюю. Таким образом обшивка будет плотно прилегать к столбам (без просветов).

Более красивый способ обшивки забора делается в ножовку и рустык. Рустиком называется трех– или четырехгранный желобок, служащий только для украшения. Плотно пригнанные кромки досок скашиваются снаружи до половины толщины доски, и тогда получаются треугольные рустики.

Для временных заборов употребляется обшивка край на край. 2,5-сантиметровые доски, часто даже вовсе не строганные, прибиваются так, чтобы верхние доски своими кромками прикрыли кромки нижних досок.

Лучшего устройства заборы делаются из двойных столбов, поставленных рядом. Бревна сначала притесывают одно к другому попарно одною из кромок, чтобы они плотно прилегали друг к другу, а затем, отступая на 1 м от комля бревна, обтесывают на четыре канта. Кроме того, сверху и снизу каждая пара сплачивается шпонками заподлицо. На узких продольных гранях выбирается шпунт глубиною в 6,3 см.

Таким образом подготовленные столбы закапывают в землю, предварительно осмолив всю неотесанную часть. Столбы устанавливают так, чтобы шпунты их находились один против другого. В эти шпунты загоняют доску в 6,3 см, так что образуется плотный щит.

Снаружи столбы обшиваются досками толщиною в 3,8 см; сверху столбы выравниваются, и весь забор покрывается обшивкой плашмя. Для образования карниза нижняя часть забора на 70 см от земли обшивается рядом горизонтальных 2,5-сантиметровых досок, причем кромка верхней доски прикрывается для стока воды наклонною планкою.

Ограда делается ниже забора и всегда имеет решетчатый вид. Столбы для ограды закапывают в землю на расстоянии не более 3,2 м, и надземная часть их выстрагивается начисто. Шпунты в этих столбах выбираются только внизу на 0,7–1 м от земли и забираются стесанными пластинами, которые сверху закрываются досками. В досках выдалбливаются гнезда для балясин. В верхних концах стоек выдалбливаются горизонтальные бруски, в которых также делаются гнезда для балясин соответственно нижним гнездам. После вставления балясин приколачивается к долевому бруску доска заподлицо с ним.

Верхи столбов срезываются наискось, или же прибивается дощечка, обтесанная на четыре грани для удобного стока воды.
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Рис. 101, 102



На рис. 101 и 102 представлены два образца палисадов прочно устроенных и красивого вида. Столбы имеют гранную форму с небольшими долевыми выемками и украшениями в своей верхней части. Балясины могут иметь четырехугольную или же круглую форму. В ограде, показанной на рис. 101, эти балясины не доходят до нижней части, которая забирается в шпунт из глалковыструганных досок, причем нижняя часть столбов остается не закрытой, т. е. выступает наружу.

Что касается ограды, показанной на рис. 102, то устройство ее отличается от предыдущей тем, что здесь балясины короткие чередуются с длинными, а потому для установки их на место необходимо врезать три горизонтальных бруска с соответствующими отверстиями для пропуска балясин. Нижняя часть ограды обшита 2,5-сантиметровыми досками.
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Глоссарий




[image: ]




Белодеревный – изготовленный из белых сортов дерева, без фанерной отделки.

Бутовый камень – строительный камень (гранит, плотный известняк, песчаник и др.). Применяется для возведения фундаментов, подпорных стенок, оград и т. п.

В обло – распространенная в деревянном зодчестве врубка бревен с остатком, то есть с выпуском концов бревен снаружи дома.

В присек – способ возведения стен из горизонтальных бревен, близкий рубке в обло, но с оставлением в чаше невырубленного зуба (прямоугольного выступа), который препятствует сдвигу бревен в венцах.

Выжелабливать – делать в чем-либо продольное мелкое углубление.

Горбыль – остаток, крайняя доска при распилке бревна, с одной стороны выпуклая.

Десятник – лицо низшего технического персонала, старший над группой рабочих (преимущественно на строительных работах).

Заершить – насечь зазубрины.

Зарез – вырезанная или вырубленная выемка в бревне, столбе, жерди и т. и.

Калевка – фигурный профиль бруска или доски, получаемый строганием.

Обливина – округлый бок крайней в бревне доски (горбыля).

Полукорабельный гвоздь – гвоздь длиной 150–200 мм.

Продороживать – строгать на тесе, предназначенном на кровлю, бороздки для стока воды.

Раскосина – диагональная распорка.

мельченной соломы, высушиваемым на воздухе, без обжига.

Свилеватость – очень волнистое или путаное расположение волокон в древесине.

Стул – короткие вкопанные столбы, сваи; на них кладется первый венец строения.

Фальц – небольшая выемка, выдолбленная вдоль столярной заготовки.

Фаска – грань, срез, сторона.

Фахверк – сооружение, состоящее из деревянного или железного остова, каркаса, с промежутками, заложенными кирпичом.

Фриз – декоративная полоса покрытия пола, примыкающая к стенам по всему периметру помещения, обрамляющая основное поле пола.

Хвост – нерабочий конец металлического инструмента.

Холостое строение – нежилое строение без отопления.

Черный пол – настил по балкам перекрытия, на который укладывается утеплитель.

Четверть – прямоугольная выемка в заготовке, позволяющая делать стыковку и сплачивание материала без щелей.

Шпунт – продольный выступ и (или) соответствующий ему паз на кромке (грани) изделия.
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